FD2 bes Microcontrilewr Movf 0x02, w1 ; charger la contenu d'adresse 0x202 dans W

Svencece 1 Mowwf 0x03,1 ; charger La contenu de WREG dans La case wméwoire d'adresse 0x203

1. Donner la signification de chagque instruction et son mode d'adressage dans Le deux cas On peut utiliser Uinstruction moff : movff 0x203, 0x202

a) et b). 4. Borlre la séquence assemblenr qui permet de transférer le contenu du PORTR dans
a) Moviw Ox55 ; mettre L valewr Ox55 dans WREG « (WREG) €0x55 ». Adressage WREG. Movf PORTE,W
mmédiat 5. Quel sont les registres utilisés comme polnteurs de données en adressage tndirect ?
Movlb 0x02 ; wmettre la valewr oxo2 dans BSR « (BSR)€0x55 ». Adressage FSRO, FSRL ¢t FSR2
bmmédiat ; , 6. Donner les aa]mcités des mémoires RAM et Flash du wicrocontrbleur PICIEF4520.
Movwf ox40,1 ; transférer Le contenu de W (0x55) dans la case mémoire o’adresse
0x240 « (0x240) € (WREQG) ». Adressage direct RAM = 1536 octets ; Flash = 32ko
Movwf 0x41,1 ; (0x241) € (WREQG). Adressage direct 7. Quel est avantage de wettre des données dans La mémoire Flash ?
Mowwf 0x42,1 ; (0x242) € (WREQG). Adressage divect Décharger La RAM et optimiser Le code
Mowwf 0x43,1 ; (0x243) € (WREQG). Adressage direct €. Quels sont Les registres i utiliser pour accéder & une donnée chargée dans La wmémolre
Flash ? TBLPTR comme polnteur et TABLAT comme registre de donnée
b) Movlw Ox55 ; mettre La valeur 0x55 dans WREG « (WREG) €0x55 ». Adressage 9. Downner les étapes néeessalres pour live une information située dans La mémoire Flash &
mmédiat L'adresse 0x2000.
Lfsr FSRO,0x240 ; FSRO€ 0x240 : charge dans FSR L'adresse ox240. Adressage Charger dans TBLPTRL La partie basse de L'adresse = 0x00
mmédiat Charger dans TRLPTRH la valewr 0x20
Mowwf INDFO ; charger dans La case mémolre pointer par FSRO le contenu de W. Charger dans TBLPTRU la valaur o
Adressage indirect - lnvoguer Vinstruction TBLRD, le contenu de La case mémolre d'adresse 0x2000
wmef  FSROL L ; lncrémenter le contenu de FSRO, FSRO contient L'alresse sera chargé immédiatement dans Le registre TABLAT
subvante : 0x241. Adressage direct 10. Dans quel mémoire (RAM ou Flash) doit-on sauvegarder Les données suivantes :
Mowwf INDFO ; (FSRO) = (0x241) € Ox55 . Adressage indirect a) Tewpérature ; RAM
mef  FSROL L ; tnerdmenter FSRO : FSROCOx42. Adressage divect b) Date et heure ; RAM
Movwf INDFO ; (FSRO) = (0x242) € 0x55 . Adressage indirect c) Version du programme ; Flash
mef  FSROL {1 ; incrémenter FSRO : FSRO€0x43. Adressage direct 11. Borire Le code assemblewr qui caleule Lexpression : k = L - . les variables i, j et k ont pour
Mowwf INDFO ; (FSRD) = (0x243) € 0x55 . Adressage indirvect adlresses OX400, OX401 et Ox402.
2. Que réalisent les séquences a) et b) ? Les variables i, | , k sont situées dans Lo banque 4
Les séquences a) et b) font La mbme chose. Charger Les cases mémoires d'adresses 0x240, Movib oxo4 ; sélectionner L bangue 2
OX241, OX243 €t OX243 par La valeur Ox55. Movf oxoL,w,1  ; charger la conteni d'advesse ox401 dans W

Subwf 0x00,W,1 ; soustratre W de La case mémolre d'adresse Ox400. Le résultat dans W
Movwf ox0=,1  ; charger le contenu de W (résultat) & L'adresse 0x402

12. Donner La valewr de La case mémotre affectée aprés exéeution de chaque instruction. En
prendl pour états initiales :
WREG = 0x3D ; BSR = OX00 ;

Evencice 2

1. Quel est le rble du registre BSR ? pervmet ole sélectionner L'un des banques de 0 & 15

2. Ecrire le fragment de code assemblewr permettant de charger La valewr 0x99 dawns La case
mémoire d'adresse OX202 ;
Uadresse de la mémoire est coolée sur 12 bits. C'est La concaténation de BSR et les & bits
qui proviennent de linstruction.

Advesse de La mémolre = 0x202 = 0001000000010 valeurs initialec lastructions
Movlb oxoz ; sélectionner La bangue 2 Adresse  Contenu subwf oxse,f
Movlw 0x99 ; charger dans W La valewr 0x99 OXEA OX3® wovlw Ox5C
Mowwf oxoz, 1 ; transférer le contenu de W it '@ 0x02 sttuée dans La bangue 2. OX5B OXAR adowf oxsC,f
2. Eorire le fragment de code assemblewr permeettant de copier la contenu de La case mémoire OXSC OXF4 adowf oxsA,f
d'adresse 0x202 dans La case mémoire d'adresse Ox203 ; CnoE OXEEW
Les deux cases mémolre sont situées dans La bangue 2 nef oxs®,
Movlb oxo2 ; sélectionner La bangue 2 Subwf oxse,f  (Ox50) € (0x5C) ~W = OxF4 - Ox3D = OXBF



Moviw Ox5C ;W € oxsC
Addwf oxse, f ; (oxsC) € (0x5C) +W = OxBF + Ox5C = 0x12

Addwf oxsAf ; (ox5A) € (OX5A) +W = 0x3B + 0X5C = 0X9F
wnef ox58, w s w € (0x5B) +1 = OXAR + 1 = OxA3

Apres exbeution

Adresse Contenu

OXBA ox97 WREG = OxA3
Ox5B OXA2

ox5C oxdz

13. Tradulre en assembleur Le fragment du codle suivant :

charij;
)
t=j;
wovf Lw ; charger dans W le contenu de i
subwfjw  ; soustraire w de j, résultat dans W
btfse STATUS, Csautersic =0 (st j-i <oc-a-di>])
9oto suite
movf jw ; charger dans W Le contenu de
movwf L ; charger Le contanu de W dans §
suite :
Autre méthode
wmovf j,w ; charger dans W Le contenw de |
cpfsgt L ;skipsit >J
90oto suite
movf jw ; charger dans W Le contenu de |
movwf L ; charger le contanu de W dans §
suite :
Evencice 3

Ow considére des nombres signés codés sur & bits, le 82 bit est un bit de signe.

Donner Le résultat ainsi que Léeat des indicateurs A, Z, et Cdans les cas suivants :

OX01 + OXFF; OX80 + OXFF ; OXF2 — OX20
oxo1 + OXFF = Ox100 c=1¢zZ =1
Ox&0 + OXFF = OXFF c=o0¢Z =0
OXFR — OXR0 = OXP2 c=1e¢etZ =0
Erencice ¢
.3

Soit le programume suivant ;
signed char MYNumII={+1, -1, +2, -2, +3, -3, +4, -4} ;
charz ;
void main()
{ TRISD =0 ;
for(z=0;z<g;z++)
PORTD = MyNwm[z] ;

while(1) ;
}
Donner dans un tableaw Les valeurs (en binaire) & La sortle du PORTD en fonction de z.
zZ=0 PORTD = 000000001
zZ=1 PORTD = Ob11111111
zZ =2 PORTD = 0600000010
z =3 PORTD = 0Ob11111110
Z =4 PORTD = 000000011
zZ=5 PORTD = 0b11111101
zZ=6 PORTD = 0000000100
zZ =% PORTD = 0b11111100
Evercice 5

Donner Les valeurs oes ports B, C et B aprés exéeution.
votd main()
{ TRISE =0; TRISC =0; TRISD =0 ;
PORTR = OX35 § 0XOF ; PORTC = 0x04 | 0x68; PORTD = 0x54 " Ox#K;

PORTR = ~0x55 ; PORTC | = (0X9A>> 3); PORTD §= OX06 ;
while (1) ;

}

PORTR = 005 ; PORTC = 0x6C PORTD = 0x2C

PORTR = OXAA  ; PORTC = OX#F PORTD = 0x04

Evercice 6

char MYDATAL] = {0x25, 0xe2, OX3F, Ox52} ;
char sum =0 ;
char z, Checksum ;
vold main()
{ TRISC =0;

For(z=0;z<4;z++)

{ PORTC = MYDATAIZ] ;

Sum = sum +MYPATALZ] ;

-4._



} { BPs = PORTR § OX20 ;

Checksum = ~swm+1 ; PORTC = Checksum ; switeh (BPs)
B { case Ox0: {RB1 =1 ;RB2 = 0;}break ;
while (1) ;
case oxo0 : {RBL =1 ; RB2 =1 ;}break ;
} case oxz0: {RBL = 0; RB2 = 0 ;}break ;
Donner les valeurs des variables « sum » et « Checksum » apres exéeution du programme. case oxo1: {RB1 = 0; RB2 = 1 ;}bresk ;
A quot sert La variable Checksum ? ) }
Sum = 0x25 + 0x62 + ox3F + ox52 = ox1g (C=1) }
Chechsum = OXES £ g
Cette variable est utilisée pour La vérification derveur. 1. Bn utilisant les masques, éerive Linstruction qui permet :
Erencice 7 - Dewmettre & 1 les bits RB2 ¢t RBS du PORTR ;PORTE =PORTR |0x28;

- Dewmettre & O les bits RBL ¢t TRBF du PORTR ; PORTR =PORTER |0XFD ;
- D'inverser le bit RBG du PORTR; PORTR =PORTR " 0x40;
PIC18F4520 - 8Mhz - Dewmettre le bit RB2 & 1 et RB6 4 0. ; PORTR = (PORTR §0XBF) |0x40 ;
2. Berire les expressions booléenmes sur Les tests sulvants : Expression vrate si,

- RBRRALeERBOXO; if((RB2 == 1)§5(RBO == 0))

- RB3ALOURBLAIO; f(RB2 ==1)||(RBL ==0))
3. Donner les valewrs possibles de L'expression suivante :

((p1l & 0x80) >>3)"(pl & 0x10)

Deux possibilités : p1 = 0 et pt = Ox10

Oon donne le schémea du montage suivant :

RB5

RB4

RB1 Erercice 9
RB2 1. Traduive en langage C Ualgorithme suivant :
Début

PORTC €« 0Ox81 ;

Répéter toujours

1. Comment configurer le PORTB, sachant les bits RBY, RB6, RB3 ¢t RBO Seront PORTC € (PORTC << 1)|(PORTC >> 7)):
consiolérés comme des entrées. TRISB = 0b11111001 ; Attente 1000ms:
2. Dans le programme C, on trouve L'instruction suivante : BPs = PORTB & 0x30. Fin répéter -
Quel doit e Le type de La variable BPs ? BPs est codée sur  bits, c'est le type « char » Fin
3. Downer pour les cas subvante les valeurs possibles de BPs en  Hexadécimal. vold main ()
gy et 51 e 51 { PORTC = 0Ox01 ;
—_— - - —_— s .
52 while(z)
82 82 82
o o Sy R — { PORTC = (PORTC << 1) | (PORTC >> 7) ;
b d
2 ) o ) deLag_ms (2000) ;
}
a) BPS = 0x20 &) BPS =ox00  ¢) BPs = Ox30 d) BPs = ox10 )
4. Bn utilisant Vinstruction & choix multiples « switch ... case », éerire le programme C ,
2. Donner dans un tableaw, les états possibles du PORTC

permeettant d'allumer une LED lorsque Le bouton corvespondant est enfoncé.
char BPs ;
votd main()
{ TRISB =0xF9;
while (1)



RC# | RC6 | RC5 | RC4 | RC2 | RC2 | RCL | RCO }
1 0 0 0 0 0 0 1 } i i . . -
4. Modifier Le programmme pour faire Le décalage & gauche puis & drolte. Vous pouvez utiliser
° ° o o e © 1 : Lalgorithime suivant :
0 0 0 0 0 1 1 0 Debut
0 0 © © L L 0 ° PORTC € Ox01
° ° © L L e 1o ] ° Tant que (1) Faire
0 0 1 1 0 0 0 0 Pour i allant de 0 & & Fatre
0 1 1 o 0 0 o o PORTC € PORTC << 1
1 1 0 0 0 0 0 0 Attente 500ms
1 0 0 0 0 0 0 1 FinFaire
2. @uelle est la fonetion réalisée par Linstruction : Pour L allant de 0 & & Fatre
PORTC € (PORTC << 1)](PORTC >> 7)); PORTC € PORTC >> 1
Rotation du PORTC Attente S00ME
Evencice 10 FinFaire
1. Berive un programme permettant de fa,we clignoter La LED connectée &t La broche RCO au Fin Tant que
rythwme de s00ms allumée; 500ms éeelnte. )
Fin
ow utilisera La fonction prédéfinie delay ms ().
o wtilisera La £ prévéf 8- vold wain ()
void main () { chari;
{ TRISC = OXFE; TRISC = 0X00 ; PORTC = OX01 ;
while (1) while(1)
i=0;i<#;i++
{ RC2 = IRC2; { for (i i<#;i++){
PORTC = PORTC<<1;
delay wms (500) ; delay_ms (500) ;
} }
} for(i = 0; i<7;i++){
‘ ol 5 PORTC = PORTC>>1 ;
2. Modifier Le programme pour faive clignoter toutes Les LEDS du PORTC en mbme temps Aebat_me (500) ;
aw rythme de 500ms allumée; 500ms breinte. ) g ’
void main () }
{ TRISC =0x00; PORTC =0;
while (1) }
{ PORTC = ~PORTC ; Ervencece 17
delay ws (500) ; Borire un programme C permettant d'allumer La Led (RC2) selow Le tableau suivant :
}
) RBL RBO ted
3. Modifier le programme pour faire clignoter les € Leds par paquet de 4 aw rythme de 0 0 Led €0
s00ms allumée ; S00ms éreinte. ) 1 Led €1
void main () -
t .
( TRISC = OX00 ; PORTC = OXOF 5 1 0 Led clignote it une frég. De 1 Hz
while (1) 1 1 Led clignote &t une frég. De 0,5 Hz
{ PORTC = ~PORTC ; vold main ()
delay_wms (500) ; { TRISC = 0x00 ; PORTC = OX01L ;



while (1)

{ if(RBL == 0)g§5(RBO == 0))

RC2=0;

if((rRB1L == 0)g5(RBO == 1))
RC2=1;

if((rReL == 1)g5(RBO == 0)){
RC2 = IRC2;
delay_ms (1000) ;

}

if((ReL ==1)g5(RBO ==1)){
RC2 = IRC2;
delay_ms(2000) ;

}



