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1- Configuration MDA-8086
Introduction :

8255 est un circuit d’interface programmable (PPI : Programmable Peripheral Interface).
Il est compatible avec les microprocesseurs Intel ou autres types et possede 3 ports
d’entrées/sorties paralléles (I/O) port A, B, C. il a 24 pins d’entrées/sorties programmable
par groupe de 12 et fonctionne en 3 modes.

Objectif : se familiariser avec le kit MDA8086 et connaitre les fonctions de ces composants
Equipement : le kit MDA-8086 et un PC avec WinnComm
Les fonctions des composants du kit MDA-8086 :

1- CPU (Central processing unit) : utilise un Intel 8086 a une fréquence 4.9152 MHz.

2- ROM (Read Only Memory): contient un programme pour Controller les touches
d’entrées de I'utilisateur. Programme utilisateur pour LCD, 64KByte
L’intervalle de I'adressage du ROM est FOOOOH ~ FFFFFH.

3- SRAM (Static Random Access Memory) : Entrer le les données et le programme utilisateur.
Son intervalle d’adressage mémoire est de 00000H ~ OFFFFH, de taille 64Kbyte.

4- AFFICHAGE: c’est un LCD, 16(Caracteres) x2(Lines).

5- CLAVIER: le clavier est utilisé pour entrer le langage machine, il est constitué de 16
touches hexadécimale et 10 touches de fonction

6- SPEAKER : il est utilisé pour tester un son et les synthétiseurs

7- RS-232C: Port de communication avec les PC

8- MATRICE A DIODES LEDS : Pour tester et comprendre le principe de fonctionnement
des matrices a diodes commandées par un 8255A(PPI).

9- CONVERTISSEUR A/D : Convertir un signal analogique en un signal numérique avec un
ADCO0804

10- CONVERTISSEUR D/A : Convertir un signal numérique en un signal analogique avec un
DACO0800 qui est branché sur une barre graphe pour voir les niveaux de tension

11- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS : Utiliser pour controéler les driver pour les moteurs pas
a pas.

12- ALIMENTATION: AC 110 ~230V, DC +5V 3A, +12V 1A, -12V 0.5A.

Page 2/22




2- Adressessage MDA-8086
2-1- Adressage mémoire

20H ~ 2FH Connecteur d’extension 1/0

30H ~ FFH Intervalle utilisateur

ADRESSE MEMOIRE DESCRIPTION
00000H ~ OFFFFH RAM Mémoire programme et données
FOOOOH ~ FFFFFH ROM ROM moniteur

10000H ~ EFFFFH

Intervalle utilisateur

2-2- Adressage 1/0 (entrées sorties)

ADRESSE PORT | /O

DESCRIPTION

00H ~ 07H LCD et CLAVIER

LCD
00H : Registre d’instruction
02H : Registre d’état
04H : Registre données
CLAVIER
01H : Registre clavier (lecture seule)
02H : drapeau(FLAG) clavier (écriture seule)

08H ~ OFH 8251/8253

8251(pour la communication)

08H : Registre donnée

OAH : Registre d’état/ d’instruction
825 3(TIMER/COMPTEUR)

09H : Registre TIMERO

OBH : Registre TIMER1

ODH : Registre TIMER2

OFH : Registre DE CONTROLE

10H~ 17H 8259/speaker

8259(Contrdleur d’interruption)
10H : Registre de commande
12H : Registre de données
SPEAKER
11H : Speaker

18H ~ 1FH 8255A-CS1/

8255A-CS2/

8255A-CS1 (interface ADC et MATRICE)
18H : Registre donnée PORT A
1AH : Registre donnée PORT B
1CH : Registre donnée PORT C
1EH : Registre DE CONTROLE

8255A-CS1 (interface ADC et MATRICE)
19H : Registre donnée PORT A
1BH : Registre donnée PORT B
1DH : Registre donnée PORT C
1FH : Registre DE CONTROLE
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2-3- Schéma bloc des circuits d’interface du kit MDA-8086

La figure ci-dessous représente le schéma bloc des circuits des interfaces relatifs au

kit MDA-8086
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Espace mémoire Les ports

3- MDA-8086 pour Windows

Pour la communication et I’exécution avec le kit MDA-8086 on doit suivre les étapes

Serial Port=COM1 , BaudRate = 9600, Parity = NONE, StopBit = 1

suivantes : LL

1- Installer le programme : double click sur « SETUP.EXE » & partir du CD 4- Choisir un éditeur de programme pour écrire un programme source

2- Choisir « Wincomm » a partir de menu Démarrer (exemple : « CAwindows\system 32\nodepad.exe »)

5- Cliquer « Editor » dans le menu pour exécuter I'éditeur du programme choisi
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I | % WinComm - [ ]
ASM 8086 File Editor Option Tool Help

. EE‘ @E ﬁ ﬁ‘ i‘ ¥ Only UpperCase

Serial Port=COM1, BaudRate = 9600, Parity = NONE, StopBit = 1

6- Ecrire le programme et I'enregistrer

o] 2/sl« sl 3

I Sans titre - Bloc-notes
Fichier Ediion Format Affichage 7

ASM 8086
C 8086

MDE-BOB6 EXPERIMENT PROGRAM il
Chapter 3-5-4 (Example 2) i
PROGRAM BY MIDAS ENGINEERING 5

FILEWAME : BIT_L.ASM
PROCESSOR : IBOBG
Dovl.l

CODE SEGMENT

ASSUME  CS:CODE, DS:CODE, ES:CODE, 55:CODE
ORG 1000H

MOV AX,1234H

MOV B, 5678H

MOV C, DABCDH

D, OEFO7H

o, 1

RCL ox,1
RCL B, 1
A, 1

Serial Port=COM1, BaudRate = 9600, Parity = NONE, StopBit = 1

7- Compiler le programme en utilisant « C 8086 » dans la fenétre « Run Bat Job »
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E‘E @E‘ i‘ ﬁ‘ ﬂ ¥ Only UpperCase

AWINDOWS\system32\cmd. exa

C:\nda 8086 NAsm8A86 >HASH ka LST NUL.CRF

Microsoft CR) Macro Assenbler Uersion

Copyright <C)> Microsoft Corp 1981, 1988. A1l rights reserved.
46386 + 485114 Bytes symbol space free

8 Harning Er
@ Severe En

[C: mda~8B86\Asm8B86>LOD186 kais.OBJ kais.ABS NUL.MAP

Stack overflow
C: mda\8B86 \AsmB8BB6 >DEL kais .LST
IC:\mda~8B86\Asm8BB6 >DEL kais.O0BJ

C:\nda\BO86\AsNBBEE >pause
Appuyez sur une touche pour continuer... .

Serial Port=COM1 , BaudRate = 9600, Parity = NONE, StopBit = 1

8- Configurer les parametres de la communication série entre le PC et le KIT MDA-8086

¥ Only UpperCase

Parity Bit
 None
" Bwen
© Odd

Stop Bit
& 1 Bit

2 Bit

Serial Port=COM1, BaudRate = 9600, Parity = NONE, StopBit = 1

9- Enfoncer le bouton « RESET KEY » du kit MDA-8086.
10- Entrer la lettre « L » puis cliquer « Send programm » du menu « File »
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& WinComm - [ C:\mda\B0B6\ASmBOBEKais.asm | 3 4- Manipulation

38 Edtor Cption Tool Help

PECTTR— 1- En appliquant les étapes vues précédemment, écrire et tester les deux programmes
Open WorkFile Cll+0 | i] ﬁ_l f’j Bl s

suivants

ExitProgram  Chri+Q

SEGMENT
ASSUME  CS:CODE,DS:CODE,ES:CODE,SS:CODE

EQU 1EH ; control register
EQU 1CH
EQU 1AH
EQU 18H

1000H
Mov AL,10000000B
out PPIC_CAL
AL11111111B

PPICAL
Serial Port=COM1, BaudRate = 9600, Parity = NONE, StopBit = 1

AL11111111B

11- Choisir le fichier compilé au format ABS PPIBAL

AL11111110B
PPIAAL
TIMER

(53 AsmB0ss -«
[Hoazsianes  [EFup.ses

i DE25LA_L.ABS .
= erT_z. [ vBzsa. s i = Leo
4 DEZ53_1.4B5 4 LD 348,
1. [Herancr.aes  [Epac.ses . = LED. 4BS
[ ARITH 2,885 [=] BRANCH 1,885 2] DAC_1ABS E : = Loce aes

AL1
L2
L1

& | >

Mo du fichier [kais Duwir
Fichiers de tipe Arnuler

TIMER: CX,0FFFFH
TIMER1:

TIMER1

Serial Port=COM1, BaudRate = 9600, Parity = NONE, StopBit = 1

12- Charger le fichier
13- Taper «G 0000 :1000 » pour exécuter le programme
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Ministere de I'enseignement supérieur
CODE  SEGMENT

ASSUME ~ CS:CODE,DS:CODE, ES:CODE,SS:CODE Ecole Supérieure des Sciences et des Technologies Hammam-Sousse
SPK EQU  17H . - - 7
PER sou ocH okt Travaux pratiques : Circuits d’interfaces
ORG 1000H
. ’
1 MOV SLOFFSET FREQ.TAB TP1 : CIRCUIT D'INTERFACE 8255
L2: MOV DH,BYTE PTR CS:[SI] A
b Enseignant : Tlili kais Classe : EEA ||
jz L1 -
DEC DH
DL,PER
ALOFFH 5- Interface paralléle PPl 8255
oUT  SPKAL
CLDH Introduction :
CX,00FFH
$ 8255 est un circuit d’'interface programmable (PPl : Programmable Peripheral Interface). Il est
ALO1H compatible avec les microprocesseurs Intel ou autres types et posséde 3 ports d’entrées/sorties
DEC DL paralléles (I/O) port A, B, C. il a 24 pins d’entrées/sorties programmable par groupe de 12 et
INZ L3 fonctionne en 3 modes.
INC s
MP L2
FREQ_TAB:
DB 25H E i
b
DB 27H | -5W GROUP A [s]
bB 291 5 u';gtllss PORT A PAT-PD
— » GND GROUP &
DB 2cH ] coxtroL <: B -
DB 2EH
DB 31H ; L 1
DB 340 GROUP A o
. PORT C -
DB IH- BI-DIRECTIONAL <:> UPPER <:::>"C”’°‘
DB 3BH ; DATA BUS P
DATA BUS /l
DB 3EH ; DT’D"(: A surFer - >
8-BIT GROUP B ,
DB 2H INTERHAL FORT C /‘_\,—:>Fc:':-%cu
o8 et ' T DATA BUS LO":VJER
DB 4AH 3
DB 4FH ;- _ |
b8 s AP —*q Rean
” o ; WR ———d WRITE GROUP B <::
;. CONTROL CONTROL GROUP B ['{s]
A ——* o <:> PORT B C::>FB?-PBO
DB SEH S . N ®)
bs 64 . RESET —»
DB 6AH P i T
DB 70H ;
DB 77H ; s %

DB 7EH

DB 85H

DB OFFH
ENDS
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Accés registres :
Al A0

]
=

Opération

PORTA = DATA BUS
PORTB = DATA BUS
PORTC = DATA BUS

CR = DATA BUS
DATA BUS = PORTA
DATA BUS = PORTB
DATA BUS = PORTC
DATA BUS = CR

DATA BUS Haute impédance
DATA BUS Haute impédance

e E A e e e = = ==
»—><oooo»—-»—»—»—-§
=

ol—olo|o|o|lo|ele|oin

0
1
0
1
0
1
0
1
X
X

HHA I~ = oo~ |—lole

Structure de registre CR:

T8 ‘ ek ‘ fish ‘ it | it ‘ 9 | ot ‘

- e — S,

e i il r‘

Fonctionnement du PP1 8255 :

Le PPI 8255 fonctionne en 4 modes (mode0, model, mode2, mode BSR). Ces modes sont
activés par la programmation de registre CR.
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Mode BSR (BIT SET RESET):

Ce mode utilise par le PORTC uniquement qui peuvent étre mise a « 1 » ou « 0 » d’une ligne
du PORTC individuellement. Dans ce mode la structure de registre CR est modifié mais cette
modification ne dérange pas le mode de fonctionnement des ports (A et B).

Remarque : n’oublie pas de configurer le PORTC en sortie dans le registre CR.

| o | X | xXx | X [ B | B | BO | s8R
~
A 4 l l
Il faut mettre ce bit a Bits non Sélection d’un Bit du PORTC
« 0 » pour activer le Utilisés 000 = BITO.
mode BSR. 001 = BIT1.
010 =» BIT2.
Bit RET RESET 011 BITS.
100 =» BIT4.
1 = SET
0 > RESET 101 =» BITS.
: 110 =» BITG.
111 =» BIT7.

6- Manipulation

7 N
+5V +5
— P3 7
A oo
3 e e 2] 55 [29 e
— =St
1g e CI P T
39 ma e 6| oo | 25 e
38 Pas Pas T 4 PES
37 a7 me 8 gg 3 Pas
717 i . 2 2]oo m
/J.’ :g? 19 I e 11 gg 20 Pcs
26 Pz TRz 12 19 Pos
PEZI 1 Py Pes 13| ©° (18 e
e 14 2 [O7
0T A it I TN 151 22 [Te
W 33 | | 24  mB
o372 o
:’_o:l 31|55 FaN /
28 na poo|-4——2
o 29 155 e r—
o2 10g ot —
—=07 PC3
3 PCA
PO 12—
pCs(H2—— %
pe6-4— %
PC7
B255
DATABUS
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DiA CONVERTER
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et s i s = e 5 e

La figure (3) représente le circuit d’interface paralléle 8255 qui commande 4 diodes LED
(LED11, LED12,LED13,LED14) a travers le port B et un afficheur 7 segment FND1 a travers le
port A

1- Ecrire un programme en assembleur qui permet d’allumer les LED (LED11, LED12
,LED13, LED14) en diagonale.

2- Ecrire un programme en assembleur qui permet d’afficher les nombres décimaux.

3- Modifier le programme précédent pour afficher les symboles hexadécimaux.
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Matrice a diodes :

Le KMD D1288C est une matrice a diodes bi-couleurs rouge et vert constitués de 8 lignes et 8
colonnes.

QoL 1

00 90 00 G0 00 CO 00 §P
wn k] 54 o 4] 3 K]| oA 5 4] 2 E]| oA
|| K] 5] 24| 2 %] 54 4] 25
4| 54| o 4[| 3 #] 5] 2 %] 4] 24
o
2| k]| 5] ]| k] 5] 5] 25
o ]| 5] ] o] 2] 2 %] 5] 25|
~&|| k|| 2k|| 2 k|| nk]| 24| 5 &| | 5|
% 7% 7% 7% 7% 7% 3% 3%

La figure (5) représente le schéma commande de I'afficheur a matrice de diodes par un
circuit 8255.

{(@

@

i)

© 6060

&
e

|

s
EE

1- Ecrire un programme en assembleur qui permet d’allumer les diodes de couleurs
vertes.

2- Ecrire un programme en assembleur qui permet d’allumer les diodes de couleurs
rouges.

3- Ecrire un programme en assembleur qui permet d’écrire votre nom
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e . - - 7
(86 o o, : DOTMATRIX Travaux pratiques : Circuits d’interfaces
RS7 l oo L
702 use Y oomy TP3 : Les convertisseurs numériques analogiques
P " R
— i abs I I = 1 {ree
i - ¥ ww pa3)-1 AR 04 15 |ReDe 1A . e
L g = ila pay| 407 Sm teems TN 23 s Enseignant : Tlili kais Classe : EEA
s AL PASI" 39 race i 7 |REDZ COMBI 5 oerce
= s EAS 3T s 18 |0 = oM Mg
- it Nome: D e
FEa = = GREENT COMA o
mmsu.-'>>—\ eet[12 :;l |:; 2 | agen cous |-5ooe
” Pra 2t == T - Pt WL . L. logi
e T o o 7- Convertisseurs numériques analogiques
: rasl s men i e o N . .
I pea| Leomma ] — Objectif : I'objectif de cette manipulation est de se familiariser avec les convertisseurs numériques
P12 l )
Fea| 16w analogiques
¢ peaf 172 gid
pea 1o ; .
PCB|-1a oy Equipement :
PN /

8285

Le matériel utilisé : PC, kit MDA 8086
Description générale :

Le circuit DAC0800 est un convertisseur numériques analogiques 8 bits monolithiques, de grande
vitesse avec une sortie courant

Dual-In-Line Package

comﬁi’fﬂtEL L] U S compensaTION

T = 2 Vage()

cOnnection diagram V- U4 vREr)
Inu'r-'- v

M5B I'II—5 i!! LSB
B2 l lg;l
811 LI
B4 —& a—ns
Top View

La figure ci-dessous représente |'utilisation du convertisseur numériques analogiques DAC0800 dans
le kit MDA 8086
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ERTEFR 1- Remplir le tableau suivant qui permet de donner I'équivalent analogique de chaque entrée

8255
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numérique.
u33 T\ 5V
R45
wmer ] 1s - BAR 1 oo Nio 0 50 100 150 200 255
14 R4E || o2 Zloo
VRERR[— e — . < 21385 Vsortie(V)
our C18 3@pF 2100
R4 il s
oo
ooTE— L, T §lee
ik oo ) ) - ) )
7T 12l 50 2- Ecrire un programme qui permet de générer un signal en dent de scie avec un rapport
e +vs| 13 . K b
ALl A - Lo oS cyclique de 50%
[eXe} . . z
o . . oo 3- Ecrire un programme qui permet d’allumer la barre graphe comme montré
_____ ~ C17
DACEER® T tes
L4 . . .
cie Bar LED will be increased.
LS ——e
lgﬁlpF'
77 w7 EVER
+5V uss u3g ’,"‘;V
T eo1]-1 1320,
Lebz| 45 e R
LED3 16 3 171
i£ps |12 HES
tEos[13 7 133 Lz s | L 1 | o 1> | = | >
Leps| 12 8 13 4 | e— | — |
LEDS 11 L '): 9 12 -
rRs2 || LED10 1@ LY M =
I g.ﬁ{"f — | — | — [ — [ —
MODE | T | — | E— | s— == | —
? rf%?( LM3915 =
| 4 N
"7 p3 5V L 1 ——1 | S— | ]
— C—1 [—] [
ag — | — | [ ] [ [ ]
oo s | E s | Ea o> | | o> | E1
go [ — | | — | | — [ e— | s—
oo = = [ —] [ —] [ s—
oo [ — | = | — | | — =
g | — | | — = [ eo— | =
oo [ S— | | — | | — | | m— | s— |
feRe]
oo
oo
DATA BUS pr=s
ﬁ
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Travaux pratiques : Circuits d’interfaces

TP4 : Les convertisseurs analogiques numériques

Classe : EEA

Enseignant : Tlili kais

8- Convertisseurs analogiques numériques

Objectif : I'objectif de cette manipulation est de se familiariser avec les convertisseurs analogiques
numériques

Equipement :

Le matériel utilisé : PC, kit MDA 8086

Description générale :

Le circuit ADC0O800 est un convertisseur analogique numériques 8 bits monolithiques utilisant une
technologie MOS a canal P. Il contient un comparateur a grande impédance d’entrée, 256 séries de
résistances, un commutateur analogiques et un registre.

La technique utilisée pour ce convertisseur est par approximation successive. La logique de controle
modifie le continu du registre bit par bit jusqu’a ce que la donnée qui s’y trouve soit I'équivalent
numérique du signal analogique V,.

Le schéma de principe est donné par la figure
Commande
~ DEBUT _|

1
—L) Logique de

contdle Signal d'horloge M

Entrée analogique
Vy ————————

+

Comparateur

1
FDC (fin de conversion)

MSB

Vi Convertisseur | Registre de
NA | contdle &

LsSB

Résultat numérique
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La figure ci-dessous représente le montage de conversion analogique numérique utilisé dans le kit

MDA 8086

ADC Interface:

DATA BUS

Régler le DIP2 comme montrée dans la figure

u31 P
0 18 20
ot 477|008 vee B3g A/D CONVERTER
.02 16 19
N CLKR A &
g 2-{DB3 4 18k
1 oe4 CLKIN T
~ 2 13 Ipgs
512 oss  wRers2f® =5 o L, é R38
~ D DB7 . Rl 4.7k
ADOOB0A T 1 o VIN+ e o - H1
< [o5 o
SH_1 AD ] ViN=1-Z ‘ Q@
SH_1 WR o
2 wR = o
|iNTR AGND T -
19 Inenp T
rJ: ADCPB04 ” gii ék
- g
N =
o I
N
DIP2

Régler les JUMPER P6 comme montrée

Ecrire un programme qui permet d’afficher la valeur e la tension sur LCD si on ajuste Vg
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