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Chapitre

Programmation et
Simulation des API
Misubishi FX3U
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|. Description logicielle

Les progiciels de base pour la configuration eplagrammation de systémes d'automatisation
existent en plusieurs variétés, selon la marqua gamme de l'automate programmable industriel.
Les progiciels a présenter ci-dessous sont choisibormément aux API disponibles :

+ STEP7-Micro/DOS et STEP7-Micro/Win pour des applications autonomes simples sur
SiemenssS7-200;

+ STEP7-SIMATIC Manager pour des applications s@&7-300/400 M7-300/400 et C7-
300/400 présentant des fonctionnalités supplénrestai

+ STEP7-TIA PORTAL pour la gamme des API Sieme®ig-1200/150@t aussiS7-300;
+ CX-Programmer pour programmer des ARIMRON ;

+ GX Developperpour des applications sur des A®itsubishi.

Conception d’une solution d’automatisation

v

Création d’un projet

Alternative 2 / \ Alternative 1

Configuration matérielle Création du programme

Création du programme Configuration matérielle

" 4

Transfert et test du programme dans la CPU

I, GX-Developer pour Mitsubishi

Le logiciel de programmation et de supervision Miishi GX Developer.
Ce logiciel sous Windows permet de produire degepgoGrafcet (Ladder) utilisables avec la
gamme d’automates programmables Mitsubishi.
Il a été développé par Mitsubishi Electric pour ptaxer le logiciel "MEDOC" sous DOS.

1. Avantages de GX-Developer :

Le logiciel GX-Developer sous Windows offre de noeuses fonctions :
+ Les fonctions des programmes sont accessiblesd& ItBicones dans les barres d’outils
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de la console, de menus déroulants et de touchemdeourci;

4+ |l est possible d’entrer rapidement des schémasnéacts au moyen de séquences de
touches ou d’opérations avec la souris;

4+ Les modifications des programmes s’effectuent éacént en mode connecté ou hors
ligne. Il est également possible d’introduire desdifications du programme de
'automate programmable en mode exécution (Run);

4+ L'utilisation du Presse-papiers Windows permet dmifier rapidement et facilement les
programmes;

4+ Le logiciel comporte des fonctions avancées de rsigien : lots, saisie de
surveillance directe de la mémoire tampon des nesduitelligents. Il \

0

l—

4+ Fonctions sophistiquées de dépannage et de diignos
'(éQIa viabilité des
+ Outils complets de documentation des programmes.

possible de surveiller simultanément les différénésnents d’'un schéraia
Documentation compléte et aide contextuelle;
4+ Divers outils de structuration des programmes agi la i
programmes, en particulier le séquencement desatiqds;
Il est possible de simuler totalement les programsags auto programmable.
)
0n -

2. Initialisation du logiciel de progra

Lors de la premiére utilisation de GX-D er,est conseillé de modifier certains
parametres par défaut de facon a optimi ieonent de travail.
La procédure suivante personnalise gli\e péacten a optimiser la suite la formation.
=« Procédure :
Sur le Bureau de Windows

- DeveloperI’écran suivant s’affiche.

constatons ci-dessus, de nombraadsessipeuvent embrouiller I'utilisateur
c‘) a premiére fois. Par conséquent, au début, ieestmmandé d’afficher uniquement un nombre
minimal d’icénes.
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«+ Dans le menu principal, sélectionn&ifichage, puisBarres d’'outils Désélectionnez
les éléments qui ne sont pas repérés par une(@pde facon a afficher I'écran ci-dessous.

Toolbar El
Toolbar oK J
,‘><,' Standard

Customize

Project data list Q

Cancel

*
% LD syprmbual
*

Prograrm

Cornment b
Device memony

SFC Q

SFC sumbol <

+ SélectionneDK ; I'écran suivant apparait alors.

DicF|e| =] zmie] o) ] mie|an] 2ia] @)@ =il |T = =l It=

B 5 e Bl s = S e ] [ B e 5

= =l ale) wlE] =l=]<l relal F]=| | =f =]=:|=:] =)
=

a. Procédurede démarrgg'

Dans le mentProjet, sélectio @u projet

Entrer les informations dans la fenétre de sélectprésentée ci-dessous

3. Création d’un projet : Q

Nw o ; t !l .
Open projeck ... Ctrl+0
Close project

@
New Project @
PLE i
FXCPU -
| ‘J Cancel
PLC Type
[Fx3u(C) -l
Program type Label setting |
& Ladder fe.[ jse labe
€ SfC I MELGAP Gl
| | - e
[V Device memory data which is the same as program data's name is created.
Setup project name
\ v Setup project name
@ Diive/Path  |C\MELSEC\Data
N Project name |COMPACT_PROGT _ Browse..._|
Title |

<+ Série de 'automate programmablEXCPU ;
+ Type d’automate programmable : Le choix dépend’wdté centrale utilisée. Lisez la
description en facade de 'unité centrale et far®se choix ici;
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+ Type de programmeSchéma a contacts
+ Données mémoire..Coché;
+ Définir le nom du projet Coché;
+ Lecteur/Chemin :C:\\MELSEC (le lecteur/chemin varefonction de la configuration) ;
+  Pour cet exemple, utilisez le nom de proj©@OMPACT_PROG1 ;
+ LeTitre est facultatif. Vous pouvez entrer une descripiicn
Appuyez sulOK. Le message suivant s’affiche :

] The specified project does nok exisk,
. Do wou wish ko create a new project?

| Project  Edt Find/Replace Corwert VWiew Online Diagnostics. Tools Window Help -8 %
DSd & ¢ (We-| | @ ¢ ad Bl@ [Foe =l = B
Fl 0 i e Sl A M P e P B fslm‘ssl:mlml oS
% == ald 7= =kl Bel 22| FlE] @] =] =)
3| T - A

+ 22 Program
+ ¥ Device comment
+ ] Parameter

1 o El
[= 8 compacT_proct L ]
+ [Bl] Device memory

b. Eléments d'un schéma a contacts

La barre d'outils « LD symbol » présente toutesgessibilités pour I'entrée ou le traitement de
programmes en schéma a contacts.

1F LII-'-M—'-H—'{}l{}l —| | At [ - '-H‘I-'l'-lu-'l | |+|1:|¢a:|
Fa |uF5| F& JuF&| F7 | F& | F2 |uF2|=F9 uF Y| uFs| aF7| aF&| =F5|=F5)=sf0) F10| aF3

Les éléments les plus importants sont :

+ Contact normalement ouvert (NO) -I!'EI_
<+ Contact normalement fermé (NF) ‘Il;’é‘
+ Contact en parallele normalement ouvert !FEI
+ Contact en parallele normalement fermeé ;@;
+ Ligne vertical sI!'E
+ Ligne horizontale E
+ Bobine de sortie *I:::_i,*
+ Commande de fonction ‘I[:E]'

Sur les touches de la barre d’outils sont mentismmeplus des symboles des fonctions égale- ment
les touches ou les combinaisons de touches avguadiss une instruction ou une fonction peut
egalement étre insérée dans le programme. Lesiatio@g ont les significations suivantes :
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u : touche de majuscule (SHIFT), par exempluF5 = touche demajuscull +F5; s :Ctrl, par
exemple sF9 = touche CtrkFS; a : Alt, par exemple aF7 = touche Alt +F; sa: Ctrl + Alt, par
exemple saF10= touches Alt + Ctrl +F1.

c. Listedesdonnéesdu projet

La liste des données du prag&ffiche a gauche du schéma a contacts (sieitessous). Cette fenétre
affiche la structure diproje! affiché. Elle facilite la navigation entries divers éléments du
programme. Cette liste varie en fonction de [l'uniténtral spécifiée pour I'automai
programmable :

= Le navigateur de projet présente répertoires du
projet actuellement trait&ous pouvez ici ouvrir

= . COMPACT_PROG1

+ i-_"] Program e .
+ %) Device comment les fichiers Prgram, Device comment
P {B] Pereyicire Parametre par un dou-clique. La liste des

+ {&] Device memory o ) -
eléments dépend de 'ARutilisé.

d. Basculer I'affichage dela liste des données du proj et

Pour une meilleure clarté dehém a contacts, vous pouvez masqudiska des données du projet.
Cela est particulierementile avec de petits écrans (ex. ordinateotable ou afficheur a cristaux
liquides. Pour masquer liste des données du projet, procéder comme: suit

Dans le menu principal, sélectionrAffichage et cliquez sur Basculer (désélectionne
Liste des données du projet

Online Diagnostic:  Tools

+ Vous pouvez également cliquer sur

_ v Comment Ctri+F5
bouton Basculer de ldarre d’outils IE' Statement Crl+F7
Mote Ctrl+F&

pour sélectionner/désélectionner I'affiche

. 4 g Dewice Label Llt+CHr+F &
de la liste des données dprojet.

Cornrent format k
+ Vouspouvez aussi masquer la liste Toob
7 S . aclpbar ...
" I
données du AprOJet en cllqua'nt. S | v Status bar
Fermer la fenétre dans le ccsupérieur de
Zoom *

la fenétre de la liste.

Project data list  Alt+0

[Fstruction izt Al+F1

Elapzed time

e. Saisiedu schéma a contacts (COMPACT_PROG1)

Vous allez maintenant saisirdehéma a contacts de COMPACT_PRO&iésentau début de ce
chapitre.
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4+  Saisie du premier contact + Entrez le nom "X0".
normalement ouvert X0: en utilisantla
souris ou latouche F5 du clavier,

i =l
sélectionnez le contact normalement ouvert. _
“+ SélectionneDK.

+ Le schéma a contacts suivant s’affiche :

IR
0 {END

NJ
A
Saisie du deuxiéme contact normalem
ouvert T1. Sur le clavier, saisir : =| A4 &l 0K |
+ T1
+ Sélectionne2OK + schéma a contacts suivant s’affiche :

v
0 {END

[
v

Sortie, Temporisation TO. Enter symbol X
Saisir : & S0 =fokio

<+ Touche de fonction + Le schéma a contacts ci-dessous

+ TO, EspacepuisK10, s’affiche :

.
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Remarqgue : Il n'est pas nécessaire de saisir I'instruction EOD elle se trouve toujours sur la
derniéere ligne du schéma a contacts et est autgpueatient créée par GX-Developer.

f. Conversion dansun programme d’instructions

hY

Avant d’enregistrer le programme, vous devez d'dboonvertir le schéma a contacts en un
ensemble d’instructions MELSEQ'MELSEC" est le nom de la marque utilisée par Miishi
Electric pour ses automates programmables. Il ’dgi I'abréviation : Mitsubishi Electric
Sé&uercer”)

Pour effectuer la conversion, procéder comme suans le menu principal, sélectionner la

fonction Convertir. Vous pouvez également cliquer sur les bouilil ou appuyer sur la
touche F4.
Le schéma & contacts est alors converti en code

d'instructions pour I'automate programmable. ¥iew Onine Diagnostics lTools Mindc
) 2 s PRI Corveert Fa
L'écran s'affiche alors ainsi : Corveert [l programs being edited]  Alt+Chil+F4
Corvert [Online change) Shift+F4
X000 T1 K10
0 | LA+ {10 M

T0 K10
|

w
-
=
—
-l

0
10 £ {1001 A

12 [END H

Remarque :
La zone de fond gris non convertie est plus clairees numeéros sont affichés au
début de chaque ligne.

g. Enregistrement du projet
Pour enregistrer le projet sur le disque dur, pilezécomme suit A partir du menu principal,
sélectionne®Projet, SélectionneEnregistrer.

Vous pouvez également appuyer sur le bo = berle d’outils.
Le projet est alors enregistré sous C:\MELSEC\COMFAPROG1 sur le disque dur de
I'ordinateur (en fonction des préférences configarsur I'ordinateur).

4. Téléchargement d'un projet dans un automate programmable :

a. Configuration des communications

Les notes suivantes expliqguent comment téléchalgeprojet COMPACT_PROG4 dans un
automate programmable FX. Avant de transférer vyatogramme dans I'automate programmable,
celui-ci doit étre connecté au module de prograronadt le contrdleur doit étre alimenté.

Dans le menu En ligne, sélectionr@anfiguration des transferts
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La fenétre suivante s’affiche :

T
PC side I/F i}
Tr. f . t uETTan] :gm] cﬁl-k g;—.:- T‘ T‘ S5C
ransrer setup ... board boaid board boad board board net oy
COM [COM 1 Transmission speed [115.2Kbps.
PLE side UF =
ood Im it i TE2EERE ol
Write to PLC ... -
Verify with PLC ...
Write to PLC(Flash ROM) » Oirer. IE _] J __ Comnection charmel sl |
No Other Other station|Co-existence network) PLC drect coupled setting
o . Time out (Sec) [0 Retytmes [0 Connection test
; : ) Network [ | upe
ange PLC data attrbik - IR o E—
C28 NET/IOM) NET()  CCLink  Ethemel
PLC user data » S
co _| J J J JJJJ TEL (FXCPU)
Monitor » i €24 NET/0MH) NET(I) CClink  Ethemet
Accesting host station
. — Close.

Double-cliquer la souris sur le bouttR c6té PC, Série: Le dialogue suivant s’affiche :
SélectionnezRS-232C et un port COM

PC side I/F Serial setting EI
e (voir illustration). et cliquez sudK.
(roude FALAE oW Fl USB BB et Cliguer sur le boutofest des connexions

" USB(GOT transparent mode]

Setup...
COM par -

Transmission speed  |115.2Kbps = communications.

pour  vérifier le bon fonctionnement des

Transfer Setup

Serial  METZ10H) NET(D) CC-link  Ethemet PLC AF SSC
board board board board board board net ==

COM [COM 3 Tiansmission speed [115.2Kbps

v §
G

PLI Bus
module

MMET/10H) MNET(l)  CC-Link Ethermet C24
module maodule module module

o ¥

E J J Connection channel fist...

No specification Other station{Single network)  Other station|Co-existence network) PLC ditect caupled setting
Time out (Sec.) {10 Retiy times 0 Cormectiontest

H E NN N 2
c24 NETA10(H) NET(I) CC-Link Ethemet

System image...

J _, J J J _[_IJJ TEL [FXCPU)

c24 NET/10(H) NET{H) CC-Link Ethemet oK [

Accessing hast station
Close J

Le message suivant s’affiche :

MELSOFT series GX Developer

Cliquer surOK pour fermer le
message.

Si un message d’erreur s’affiche,
controler les connexions et les

parametres de 'automate

programmable.

1 ) Successfully connected with the FX3U{C)CPU,
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Pour obtenir une représentation
visuelle de la voie des connexions, i aE i io e
sélectionner le bouton :
Image systeme

\l) Successfully connected with the FX3U{C)CPU,

Lorsque vous utilisez un port Série g ®
standard RS232 pour communiquer avec| ~
lautomate programmable, si un autre
module est déja connecté a linterface
COM (n) sélectionnée (ex. souris série)
sélectionnez un autre port série libre.

Sélectionnez OK pour fermer |l e T
I'Image systémeet revenir & I'écran |
Configuration des connexions

Co-exslence
network oute

+ Cliquez ensuite subK pour fermer la fenétr€onfiguration des connexionsSi vous
quittez la fenétreConfiguration des connexionssans utiliser le boutorFermer, les
parametres ne sont pas enregistres.

b. Effacement la mémoire del’automateprogrammable

Il est toujours logique d’effacer la mémoire daut@mate programmable avant de I'utiliser.
Ceci est particulierement important lorsque le sisade base est réutilisé car cela garantit
gu’aucun autre programme n’est présente en méraeiet d’'y inscrire un nouveau code.
Procédure : SélectionnerEffacer la mémoire de I'automatgans le menukn ligne :

Lorsque la fenétre ci-dessous s’affiche, cliquazZcution :

Clear PLC memory @

Contact target information.

Contact interface JCUM3 <> iF’LC module
Contact
ta?ge?'f:’i.i: J Station no. IHDSI PLC type |FX3U[C]

Applicable data.
¥ PLC memory
v Data device

I D dorcs. Transfer setup ..,
. Read from PLC ...
Execution Close

| ’

Yerify with PLC ...
Write to PLC(Flash ROM) »

a. Inscrireun programme dans |'automate :

Dans le menu principal, sélectionn&n ligne, puis PLC user data ’
Ecrire dans I'API. Monitor R
Debug »
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Vous pouvez également cliquer sur le bot =) ladarre d’outils.
Prengz I'habitude d'utiliser les boutons des outils vous font gagner beaucoup de temps.
L’écran suivant s’affiche :

Write to PLC ]

Connecting interface  [COM3 <> [PLC module
PLC Connection | Station No. [Host  PLC type [FX3UICT
File selection l Device data | Program | Common |
Select all | Cancel a!lselectiunsl
\ Close |
= & Program b
| 0 gMAIN Related functions
~ [¥] Device comment Transter setup...
E- D COMMENT
i Iﬂ e Keyward setup...
[] PLC parameter Remote aparation...

Vous pouvez sélectionner dans cette fenétre deglial quels composants du projet doivent étre
transférés dans I'API. Alors que pendant la preeigrise en service, le programme et les
parametres de I'’API doivent étre transférés, ifispér la suite, par exemple aprés une modificatio
ultérieure du programme, de transférer seulemgmiogramme.

Sélectionner le boutofParam+Prog pour activer le programme et les parameétres dueproj
COMPACT_PROG4 a télécharger :

Write to PLC =3

Connecling inteiface  [COM3 <> [PLC module
PLC Connection Me: | Station No. [Host  PLC type [FX3UIC)
| 2 O |

File selection ] Device data ] Program | Common !
a | Selectall I Cancel 4l selecticnsl
Close

- %'Er‘:&a;::h] Related functions
= j—f{] Device comment Transfer setup... I
[C] COMMENT
= _E] Parameter Keyword setup... I

MM PLC parameter

Remote operation... |

SélectionneExécuter; le message suivant s'affiche :

MELSOFT series GX Developer

! } Execute write ko PLC?
Ja | | Mein |

SélectionnezOui ; les parametres et le programme principal sontsaléléchargés dans
I'automate programmabile.
La progression du transfert s’affiche jusqu'a ce lguransfert soit terminer.
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