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Exercice N° 1 (8 points)
Soit la réponse impulsionnelle d’un filire moyenneur :
h(n) = 0.256(n) + 0.256(n — 1) + 0.256(n — 2) + 0.256(n — 3)

Donner I'expression de I"équation aux différences ainsi que la fonction de transfert H(z) .
2. Ce filtre est-il stable 2

.30
o 2 (0
3. Montrer que sa réponse fréquentielle H (EJQ) —e 2 COS(EJ-COS(Q).

4. Calculer la valeur du module ‘H(ejg)‘ pour Q =0, r I 2% 5”, Vs

6'3 2 3" 6

5. Tracer approximativement son module ‘H (ejg)‘ . De quel type de filire s’agit-il2

6. Calculer la valeur de la fréquence d’échantillonnage pour que ce filtre élimine complétement le
bruit du secteur (fréquence du secteur = 50Hz).

Exercice N° 2 (12 points)
On désire réaliser un filtre numérique FIR passe bas ayant les spécifications suivantes :

- Fréquence de coupure f, = 1,5kHz & —3dB
- Fréquence d’atténuation f, = 3kHz & —30dB
- Fréquence d’échantillonnage F = 8kHz.

1. Tracer la réponse fréquentielle du filtre idéal H(e'?).

2. Calculer sa réponse impulsionnelle h(n) pour n de -4 a + 4.

3. En fonction de I'atténuation et de la sélectivité, quel type de fenétre faut-il utiliser, et quelle est
la longueur N d’un filtre RIF dont la phase serait linéaire?

4. Exprimez hy(n), pourn de -4 a+4.

5. Tracez sa réponse impulsionnelle dans le cas ou N=9.

6. Exprimer I'expression de la fonction de transfert H,(2).

7. Déterminer la réponse fréquentielle H,(e/®).




Arexe

Filtre FIR
Type de filtre Réponse impulsionnelle d’un filtre idéal
Passe bas Q
— n=0
hm=1 =
M M <n<Metnz0
n-z
Passe haut e
2% n=0
hm=1 =
_sin(n-Q,) ~M<n<Metn%0
n-rz

Estimation de la longueur du filtre selon le type de fenétre Af =|f, —f_|/F,

Type de fenétre  Fonction de. fenétre Longueur de Ondulation dans Limite de la bande

pour —-M <n<M  fenétreN la bande passante  d’atténuation
Rectangulaire 1 N = 0,9 0,7416 21 dB
Af
Hannin . 0,0546 44 dB
g 0,5+0, SCos(n—”) N = 31
M Af
Hamming 0,54+0,46005(n|\~/|_7r) N = 3_f3 00,0194 53 dB
A
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Scanne avec LamoscCanne
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