Sujet 2009 PARTIE A

A. Chaine de mesure d’ozone

Al. Capteur d’ozone

ALl 1=1,(1-10"%c)

Pour c=0=1 =1, =100pA

Pour ¢ =360ugm= = | =100(1-0,036) = 96, 4pA

AL.2 d’apreés la loi des mailles : U, =R 1 =R I,(1-10¢c) =-R/1,10*c+ R,
Donc a=R]1,10™* etU, =R,

Al.3 L’amplificateur opérationnel A2 fonctionne en régime linaire, puisque la

réaction est négative.
Al.4 L’amplificateur est supposé idéal e, =e_

e _UR, U, _U /Ry +Us/R, U +U,

) et e

2R, 2 2/R, 2
e, =e =>U,=U,+U, dou U, =U, -U,
Al5 U, =10V

U, =10-U, =10-R /1, +R 1,10*c. La valeur de la résistance R, n’est pas
indiquée. Pour écrire U, sous la formeU, =kc, il faut que R 1, =10V d'ou

R=2_1 _jo0ka.

4

Iy

La valeur de k = R 1,10 =10° x10™* x10™* =107V /pgm™

Al1.6 c’estunamplificateur non inverseur U, = (1+%)U3.
3
Al.7 OnaU,=10"c.Pour ¢ =360ugm= ; U, =10"c=0,36V et U, =18V
D’ou (1+&) 18 s Ry R, = 4R, =18,8kQ
R,” 0,36 R,

Al1.8 courbe U, = f(c)



D’aprés Al.7ona U, =5U, =5-10"c. La courbe U, = f(c) est une droite de
pente5-1072 .
Pour ¢=90pugm~> = U, =5-10"°x90=0,45V
Pour ¢=180pgm= = u,= 5.10°x180 = 0,9V
Pour ¢=360ugm> = U, =18V
Ua[V] 4
1,8 |roooii :

09 |.oiiiiiiiii
045 |- :

AZ2. Filtrage analogique

A2.1 fonction de transfert T = U—Z
4
Soit V; la tension aux bornes de Y. D’apres le théoreme de millman :
) - UMFUY onpose Y =Y, +Y, +Y; +VY,
Y +Y, +Y, +Y,

Y, et Y, sont traversées par le méme courant: I, =V,Y, =-U,Y, =V, =-U,

v UMY Y Y e UYL Y YUY,
2 Y 2y, 2, Y Y 2y, Y Y
. YY, . .

d’ou -U, (Y—+Y4) =U,Y, en multipliant le deux termes par Y;, on obtient

3

U, (YY; +Y,Y,) =U,Y,Y, d’ol llj—i = ﬁ en remplagant Y par sa valeur :
Uz _Y1Y3
U, Y (Y, +Y, +Y, +Y,) + Y.,
A22 PourY,=Y,=Y,=Y,=1/RetY, =Y, = jCaw
2
Tl YR L
jCoB/R+(Cw)+YR®  1+(jRCw) + j3RCo




A2.3 mettant la fonction de transfert sous la forme générale :

. T e
T(jw) = 0 par identification, on trouve : T, =-1 , @y =—
2 ° ° RC
. @ . @
1+2mj+[1
@y @y

3
et m= 5 on peut donc la mettre sous la forme :

T(jw) =T, t 1 palt En développant cette équation :
1+ j— 1+j—
@,
. T T .
T(jo)= 0 — = 0 ——- ontire alors :
W, W, 212 212

o0, =, et o +w, = 3w, pour chercher les valeurs de «, et @, on résout
I’équation : x* —Sx+P =0 donc x* —3w X+ @} =0. Soit A =9a —4a? =5,

_Swo—\/ga)o 3-5 o _3a)0+\/§a)0 3+/5

0)1 = t a)Z =
2 2RC 2 2RC
AN: o :%:YG,Md /s et w, :%:SZS,GM /s
2x5-10"-10 2x5-10"-10
Tracé du digramme de Bode :
- Courbe de Gain
0)2 a)z a)z (02
Ty =—20log| , [1+— [-20log| , |1+— :—10Iog[1+—2j—10Iog(l+—2J
; w, o) W,

La courbe de gain est la somme de deux courbes de 1 ordre.
** Lorsque @ — 0 on aune asymptote horizontale a 0dB

** Lorsque @, <w <@, ; Ty > -20 Iogﬁ =-20logw+20log e, donc T, tend
@y
vers I’asymptote oblique de pente —20dB / décade

** Lorsque @ — o ; T, — —20log Eﬁj —20log [EJ =-40log w + 40log o,
@y @,
donc Ty, tend vers I’asymptote oblique de pente —40dB / décade

- Courbe de phase



w w
@ = —arctg (—] —arctg [ J
2] @,

** Lorsque @ >0 ; o>«

** Lorsque w >» ; ¢ >0

Magritus ()

A2.4 C’estun filtre passe bas du second ordre. Fréquence de coupure & —3dB
Correspond a une atténuation de 1/ N

T = ———=5 =
(o SN\2 5 \/E a)4 wZ \/E
1_ch Lo 1+ 4+ 7%
2 2 [0) a,
a)O a)o 0 0
4 2 4 2 2
1+ a’c4 +76"c2 =2 = w°4 +7w“2 -1=0.0Onpose X = wcz I’équation
)y (2 23 @y

@y
X2+7X —1=0 apour solution X :% ~0,140 d’ot % = 0,374 =
20
o, =0,374w, = % =74,8rd /s . La fréquence de coupure
74,8

Ty 11,91Hz . C’est un filtre passe bas, la bande passante Af =11,91Hz
T

A3. Dispositif de signalisation
A3.1 Calcul de R,

R, +R, 2R,

f

Cc

° R, +R,+R © R +2R

d’oll Rs _ 2R6(VCC _UD)



_ 2x4,7(15-0,9)

AN : R 09

=147,26kQ

Ona Ry =R, on déduit directement que U, :UTD =0,45v

A3.2 Determination des tensions U,,, U, et U ..

- A,A et A sont montés en comparateurs analogiques. La tension de

sortie peut étre -V, ou V..

- Soit e=e, —e

- U, =U, (tension continue)
** Pour 0<c<90ugm?®; U, <U, (voir courbe U,=f(c)) dou
Eps >0 Upe =Vie) 5 a5 <0 (Upg =—Vee) et £, <0 (U, =-Vee).
** Pour 90<c<180ugm= ; U, <U, <U, (voir courbe U, = f(c)) d’ou
Eas <O (Upg=-Vec) 1 s >0 Ups =Vee) et £, <O Uy, =-Vee).
**  Pour c>180ugm™®; U, >U, (voir courbe U,=f(c)) dou
€a6 <O Upg =Voe) 5 a5 >0 (Ups =Vie) et &4 >0 Uy, =Vee)-
A3.3 signalisation :
** Pour 0<c<90ugm™ ;seule Del3 est éclairée puisque U ,, =V, . D’aprés le
tableau?, sa couleur est verte
** Pour 90 < ¢ <180ugm™ ; seule Del2 est éclairée, puisque U ,; =V, donc sa
couleur est orange.
**si ¢ >180ugm™ ; seule Dell est éclairée, puisque U,, =V, donc sa couleur
est rouge. La Del2 est éteinte car la différence de potentiel a ses bornes est nulle.

A4. Conversion Analogique-Numérique
A4l AU, =5x10"°Ac=10mV
A4.2 Résolution du convertisseur

Ad4.2.1 U =5%10°%x500=2,5V, le correspondant Numérique
u . : . . . .

N _ 25 _ 250 ; le convertisseur doit avoir une résolution de 8 bits (
AU, 0,01

2" <250<2°).

A4.2.2 le pas de quantification q = 2’51 =9,8mV

28



A43 Soit N, = 2L
g

U, _ 5x10°c
q

A4.3.2  Le seuil d’alerte est atteint pour ¢>360. Soit c,,, =361 , d’ou
N =0,510x361=184

A431 N, = —0,510c

dalerte

B. Capteur de pression

B1. Etude d'une jauge de contrainte
B1.1

Une jauge de contrainte est constituée d’un fil métallique ou semi conducteur
tres fin dont la résistance varie avec I’élongation. Collée directement sur la structure,
elle en subit les, déformations. La déformation du corps d’épreuve provoquée par la
charge est détectée par la jauge. Cette charge peut étre une masse, une force, un
couple de rotation ou une pression.

La jauge et le corps d'épreuve constituent alors un capteur composite de la
grandeur physique agissante.

B1.2 Détermination de I’expression de V en fonction de la f.e.m E et les
résistances du pont.

R
Vy,=E—2 . Vg =E Rq
V=V,-Vg=E Rs R e
Ri+R; R, +R, T
_e_ RoRs—RiRy Va| o5 V
= L Q
(Rl + RSXRZ + R4) 7777777777777
A I’équilibre V=0=
B1.3
Sensibilité de la résistance a la contrainte :
s AR/R
Al/l

Bl.4 Etantdonné R, =R, =R, =R et R; =R+ AR. Lavariation de R; de AR
entraine une variation AV . Cette variation a pour expression :
e Tension de sortie initiale



Vinie =E i - i =E l_l =0
R+R R+R 2 2

e Tension de sortie finale

R+ AR R R+AR 1
Via = E - =E P)
R+R+AR R+R 2R+AR 2

AV v, v —p[REAR 1) o AR
2R+AR 2 2(2R + AR)
B1.5

Sensibilité de la tension a la variation de la résistance :

AR

AV-E_ AR R

E
2(2R+AR) 4(1+ARJ
2R

" . S . . AR
La variation de AV en fonction de AR n’est pas linéaire. Si on néglige R

A E
devant1,onaura ——~—
R 4R
B1.6
Si R3 est affectée a la fois par la déformation et par la température, on remplace
dans I’expression précédente R; par R+ AR, + ARy .

AR = AR, + AR; en la remplagant dans I'équation de AV
AR, +AR;
2(2R+AR +AR;)

D’aprés cette expression, il n’est pas possible d’extraire la mesure de la
déformation méme si on néglige AR, + AR; devant 2R.

B1.7 La figure suivante montre I’emplacement de la jauge de compensation de
température.

AV =E




D’aprés les expressions de V,

et Vg établies en B1.2. C’est la
résistance R, qui devra étre E
<«—— Jauge de compensation

remplacée par la jauge de

compensation de la
température.
B1.8
R; =R+AR, +AR; et R, =R+AR;
AV - E R+AR +AR;  R+AR; _E R+AR +AR;  R+AR;
R+R+AR, +AR; R+R+AR; 2R+ AR, +AR; 2R+ ARy

. AV-E (2R+AR; R +AR, + ARy )— (2R + AR, + AR; YR + ARy ) -
) (2R+AR, +AR; 2R+ ARy )
E RAR,
(2R+AR; + ARy J2R+ARy )

AV =

. P AR

Si on néglige les AR devant 2R, on retrouve AV = E4_RI

B2. Etude d'une capteur MPX2200

B2.1

Les deux versions du modéle MPX2200 sont :

- Le capteur de pression absolu MPX2200A, il mesure la pression par rapport
au vide parfait (0 Pa).

- Le capteur de pression différentiel MPX2200D, il mesure la pression
relative (différence entre la pression appliquée et la pression atmosphérique
ambiante).

Pour la mesure de pression atmosphérique on utilise un capteur absolu.
B2.2

D’aprés la documentation du constructeur, la sensibilité du capteur est:

Sz%:O,ZmV/kPa:ZOmV/bar

B3. Conditionnement du signal par amplificateurs
d’instrumentation

B3-1

B3-1.1. Expression de Us en fonction de Ug+, Ug_ , ApetAc.

Partons de I’équation : Ug = A Ug, — AU, =



A A A A . 5
Ug =7*U £y +7*U Er _?U . —?U g_ On ajoute et on retranche & Us la

A, A_
quantlte TU E_ + 7U E4 -

A A A A A A A A
Us=2tUg, + 2rug, - 2ue v+ Do+ 2u
S 2 E+ 2 E+ 2 E- 2 E- 2 E- 2 E+
A A A A A A A A
:?UE++7UE+_?UE—_TUE—+T+UE+_7UE+ +UE— 5 —Ue_

A+A A +A A -A A -A
—U —Up_ +———Ug, +———U
> BT, E- > E+ > E-

JAA Ue. +Ue )=

A, +A Ug, +Ug_
Us:[ 5 )(UE+_UE)+(A+_A{¥j
[

— 2
Ac

B3-1.2. Calcul du taux de réjection en mode commun CMRR :
175= A, (490—510)+ A w — 20, +500A,

25= A5 (500 -500)+ A. L;SOO =500A.

175+500A. 175+500x 0,05
20 Ao = 20
=
A, =—=0,05 A 2 005
- 500 500

A = =10

10
— 20log—| = 2010g(150) = 46dB
9005‘ 9(150)

CMRRyg = 20log%

B3-2

B3-2.1. Expression de Us en fonction de Ug+, Ug_ , Ry, Ry, Rz et Ry:

En appliquant le théoréme de Millman aux entrées e, et e_ de I’lampli-op
C e = Ueg /R +Ug /Ry _RUe_ +RUs

R +R, - YR, +VR, Ry +R,




- o R R,U R,U
Pour un amplificateur idéal, e, =e = — 2, =—4-E=TTe"s
R, +R, R; +Ry
D’OU US :—RZ(R3 * R4)U E+ —&U E—
Ry(R; +R,) Rs
Draprés B311: Ay =2tA o AL —A A avec A, _RRo+Ry)
Ry(Ry+R,)
A :&, doi Ag = Ry(Rs +Ry) LR Ac = RZ(RS“LRA)_&
Rs 2Ry (R +R,) 2Ry Rs(Ri+Ry) Rg
R4(R; +R R R R R
Us :MUH __4UE— :_4UE+ __AUE— :_4(UE+ _UE—)
Ry(Rs +Ry) Rs Rs Rs Rs
Donc Ay :%: 12&'(29 =100 et A =0 le Taux de réjection en mode commun
3

est infini (CMRR — o, cas idéal)
B3-2.3.Si R, =Rs(1+¢) avec |e|<<1 et R, =R,

De méme Ap = %

3
R

Ry +—%R

_Rz(R3+R4)_R4_ R4(R3+R4) R Ry 3+R3 ’

=237 74/ = -1
RS(R1+ Rz) Rs

Ra(Rs(l+2)+Ry) Ry Ry

Ac R
Ry(l+ &)+ %Ry
R3

[ RetAR ) af LA ) a1
Ry(1+ &)+ ApRs 1+e+ Ay 14 ¢
1+ Ap

En appliquant la formule approchée % ~1-x pour |x|<<1
+X

On pose x = ¢
1+ A

5 +Ap 1+ A
Calcul du taux de réjection en mode commun pour R, =R; =R, =10kQ et
R; =10,5kQ.

alors A ~ AD{l—lL—lJz b



R, = Ry(l+&) = 10,5kQ =10kQ(1+¢) d’oll & :?—(’)5—1:0,05

Ap :%:1 (puisque R; =R,)
3

Al A 1Ay 141

alors CMRR = ~ = =40
Al . Ao & 005
1+ Ay
CMRRgs = 20log(40) = 32dB
B3-3.

B3-3.1. Calcul du gain d’amplification différentiel Ap de I’'INA106 :
Le schéma de principe de I’'INA106 est identique au montage de la figure 10 avec
Alors le gain différentiel Ay = Ry _ 100k 10

Ry 10kQ

B3-3.2 Calcul du CMRR pour le montage de la figure 11.b

On peut considérer que ce montage est identique a celui de la figure 10, avec
R, =R, =100kQ et R, =10,005kQ R; =10kQ

Mettons Ry sous la forme R; = Ry(L+&) = 10,005 =10(1+¢) d’ou & = 0,0005

1+ Ay  1+10
& 0,005
CMRR5 = 2010g(22000)~ 87dB . On remarque que I’impédance de sortie de la

source affaiblie le taux de réjection en mode commun. Le constructeur précise que
I’impédance de la source ne doit pas dépasser 10 Q2.

En appliquant la relation trouvée en B3-2.3 : CMRR = =22000

B3-4.
B3-4.1
Détermination de Uais et Uass sorties respectives des Ampli-op. Al et A2
En appliquant le théoreme de Millman :
Upas/R+Ue /Rg  RgU g +RUE.

e Ug = -
B+ 1R +1/Rg R+Rg

R R
(R+Rg g, =RgU s +RUE. =|U pis :(1+R—]UE+ -—Ug_
G

e U :UAZS/R'+UE+/RG _ RgUnps +R'Ug,
& R’ +1/Rg R'+Rg




R’ R’
= UAZS :[1+—JU E— __UE
RG RG v

R’ R’ R R
Upps ~Ups =[1+— Ug ——Ug, —|1+— Ug, +—Ug_ =
A2S ALS [ R@j E RG E+ [ R@j E+ R E

R R R R
Upps —Ups =1+ —+— U —| 1+ —+— U, =
A2S A1S [ RG RGJ E- ( R ] E+

’

R R
Uazs —U s :—[:HR_JFR_)(U E+ _UE—)
G G

B3-4.2

Détermination de la sortie de I’étage A3 en fonction Uais et Uazs.

L’étage A3 est identique a montage de la figure 10 ; on peut donc exploiter le résultat
trouvé en B3-2.1.

R,(R; +R R S el
Us =2(3—+4)U a2s ——+U xs|; pour que I’étage A3 soit différentiel, faut
Rs(Ri +Rz) Rs

que: R, =R, et R, =Ry, alors Ug =%(U azs —U a5 ), en remplagant dans cette
3

’

. R
expression U p,s —U ¢ par —(1+i+—j(u e, —Ug ),onaura:

¢ Re
R ’
Us :——4(1 iinJ(UEJr ~Ue_)
. R R’
Le gain |[K =——% LI
R3 RG RG

B3-4.3

. R
Si R=R',R, =R, et R, =R, onaura U, =—R—4[1+£J(UE+ -Ug)

3 RG
R
A, =——4[1+£j
3 RG

Donc le gain différentiel

B3-4.4



Le schéma de principe I’INA114 est identique a celui de la figure 12, avec

R=R'=R; =R, =R; =R, =25kQ ; on peut donc facilement déduire que :

S kQ
Vo = [1+ SOKQ](V,M ~V,y_), d’ou le gain différentiel | Ap =1+ S0
G G
Si on débranche Re (Rg — o) on aura alors

B3-5

D’aprés le document constructeur du capteur de pression MPX2200, la tension
maximale délivrée par I’'MPX2200 est environ 40mV, celle-ci correspond a une
tension de sortie de I’étage d’amplification de 5V. Le gain de cet étage devra étre

égal a Ap =L3=125.

40-10”
I’INA106 n’assure pas I’amplification demandé, puisque son gain est égal a 10.
Seul I'INA114 peut assurer cette amplification. Calculons alors la valeur de Rg pour

SOK? o Rg ~ 4030
G

avoirungain Ap =125 : 125=1+

B3. Conversion analogique numérique
B4-1
B4-1.1. Evolution temporelle de la sortie numérique pour une tension d’entrée
V, =5PE/8 avec PE =5V .
Apres I’ordre de début de conversion A
(STRART = 1), et partant de gauche e
a droite, I’algorithme implanté dans
le circuit de commande met le bit
MSB a 1 et compare la tension Vi a
VC : VX=5PE/8 e

-Si Ve >V, lebitMSBestmisa0  wel

et le bit suivant (juste a droite) est  wesL
positionné.
Si V¢ <V, :le MSB ne change pas et 1
le bit suivant sera positionné. \
Le cycle recommence jusqu’au

dernier bit. START I

La figure ci-contre représente = — t
I’évolution de la sortie numérique cLocy | | | | | | | | | | | | | | |

pour V, =5PE/8. '

TPE/B e

6PE/8 e

2PEB =T~




B4-1.2. Pour V, =5PE/8, la sortie numérique correspondante est égale a (101),
B4-1.3.

le pas de quantification q = % N
Pour n = 3 et PE = 5 alors
q :%:O,GZSV w01

La caractéristique de transfert liant Vy
a Ny est donnée a la figure ci-contre

011

010

001

000 VX o
[0~ PEI 2PE/8 3PE)S 4PEIB SPE/8 6PE/S 7PEIS e

B4-2.
B4-2.1. La variation maximale de V autorisée par le convertisseur au cours de la
phase de conversion est donnée par la formule suivante :

— q — VR _ VR _ 5 —
max =~ = — === =9.8mV ,
2 22 2 512

La pente maximale pendant le temps de conversion
Ioclj\t/I - 2:/jt - 512510-4 =98V/S
max C
B4-2.2. Pendant la phase de conversion la tension d’entrée Vy est comparée
continuellement a Vc. Pour avoir une conversion correcte, il maintenir Vx constante
le long de la phase de conversion.
Pour les signaux qui varient plus rapidement, on intercale entre le signal d’entré et
le convertisseur un échantillonneur bloquer (Sample and Holde) afin de maintenir
constante la tension a I’entrée du convertisseur pendant la phase de conversion. La
plupart des convertisseurs intégrent des échantillonneurs bloqueurs.

C. Le microcontroleur 8051

C1. Etude de la carte d’acquisition a base du uC 8051

C1.1 le microcontréleur 8051 utilise I’architecture harvard modifiée. Avec son
bus de données de 8 bits et bus d'adresse de 16 bits, le 8051 fournit de nombreuses
fonctions dans un seul chip, y compris le CPU, RAM, ROM, des ports E/S
bidirectionnels, des timers, un UART pour la communication série. Une
caractéristique particuliérement intéressante du 8051 est I'inclusion d'un processeur
booléen qui constitue une innovation par rapport aux microprocesseurs.



C1.2 le microcontrdleur 8051 est doté d”un bus d’adresse de 16 bits, ce qui donne

un espace adressable de 64ko (2'°). Soit un espace total de 128ko puisque celui-ci
adresse séparément la mémoire programme et la mémoire de données.

C1.3 Le processeur booléen permet de réaliser des fonctions logiques au niveau
des bits, dans ce cas le bit Carry joue le role de I’accumulateur. Cette caractéristique
a favorisé I'utilisation du MC8051 dans les applications de contrble industriel.

C1.4 schéma de connexion entre le microcontréleur et I’ADC0809

26 21 P20
Capt. Orone  ——=4= IND 21 | =5 o1
Capt. Pression ——=—= INI 2.7 |== :
< 7 : 19 P22
T e 23 I P23
— N 24 | o2
R 55 r2s
—e N 26 [P
- ING 2-7 —ﬂ
—== N7 28 [t
ﬁ. CLOCK EQC |- P32
P 6.1 srarT
B OUTPUT ENABLE -
VREF(+) =
. 25
B DDA VREF(-) |—&
a3 ADDB 0
—_—= ADDC VCC |——
g 27 1
[WE] 2. ALE GND |
ADCORDS

C2. Programmation de la carte d’acquisition

C2.1 procédure acquisition

La sélection du canal est passée comme parameétre dans le registre A :
000 : INO (Capteur Ozone)

001 : IN1 (Capteur pression)

ALE EQU P1.3
START EQU P3.1
EOC EQU P3.2
OE EQU P3.3
ACQ Proc Near
MOV P1, A ; sélection du canal
SETB ALE ; mémoriser les entrées de sélection
SETB START ; début de conversion
CLR ALE ; fin de I'impulsion
CLR  START ; fin de Pimpulsion
LOOP: JNB EQOC, LOOP ; attente fin de conversion
SETB OE ; valider la sortie de données
MOV A, P2 ; charger le résultat de conversion dans A

CLR OE



RET
ENDP
C2.2 stockage des échantillons
D’apreés le schéma de connexion demandé, le microcontroleur est utilisé en mode
monochip (mémoires internes).
Le RAM interne est de 128 octets. On va réserver la zone de 24 a 123 pour le
stockage de 100 échantillons.
STOCK PROC NEAR

MOV RO, #24 ; utiliser RO comme pointeur d’adresse
NEXT : MOV A, #00H ; élection de INO

CALL ACQ ; appel procédure d’acquisition

MOV  @RO0, A ; stocker la valeur convertie dans la mémoire

INC RO ; passer a I"échantillon suivant

CINE RO, #124, NEXT ; A-t’on arriver a 100 échantillons ?

RET

ENDP

Cc2.3 la mémoire interne est insuffisante pour stocker les 2x100 échantillons.
On va se limier a 50 échantillons pour chaque capteur.

La zone de 24 a 73 pour le capteur d’ozone

La zone de 74 a 123 pour le capteur de pression

Programme principal

ORG O

MOV P2, #0FFH ; configurer P2 en entrée

MOV RO, #24 ; initialiser RO par I’adresse d’ozone

MOV R1,#74 ; initialiser R1 par I’adresse de pression
NEX: MOV A, #00H ; Sélectionner le capteur d’ozone

CALL ACQ ; lancer la conversion

MOV  @RO0, A ; stocker la valeur convertie

INC RO ; passer au suivant

MOV A #01H ; sélectionner le capteur de pression

CALL ACQ ; lancer la conversion

MOV @R1, A ; stocker la valeur convertie

INC R1 ; passer au suivant

CINE RO, #74, NEX ; A-t’on arriver & 50 échantillons ?
END
Cc2.4 Procédure transmission (j’invite le lecteur a consulter le cours du
microcontréleur 8051 pour la configuration du port série)

TRANS PROC NEAR
ANL  PCON, #7FH ; forcer SMOD a 0
MOV  TMOD, #20H ; timer 1 en mode 2 (auto reload)



NEXTT : MOV
LOOP :

ENDP

MOV
SETB
MOV
MOV

JNB
CLR
INC
CINE
RET

TH1, #0FAH

TR1

SCON, #40H

RO, #24

SBUF, @R0O

TI, LOOP

TI

RO

RO, #124, NEXTT

; débit 4800 bps

; autoriser le comptage

; UART 8 bits

; initialiser le pointeur

; transmission de donnée

; Buffer d’émission vide ?
; effacer le flag

; passer au suivant

; fin de transfert ?
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